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The	  friendship	  view	  of	  Arc-‐consistency	  
(borrowed	  and	  adapted	  from	  Romuald	  Debruyne)	  

•  AC	  	  	  =	  I	  (a	  value)	  stay	  (in	  the	  domain)	  if	  I	  have	  at	  least	  one	  friend	  (a	  support)	  in	  each	  
neighboring	  (link	  by	  a	  constraint)	  building	  (domain)	  

•  AC1	  =	  A	  person	  leaving	  sends	  a	  leJer	  to	  everybody	  	  
	   	  “I	  am	  leaving”	  	  
–  everyone	  check	  they	  sNll	  have	  a	  friend	  in	  each	  neighboring	  building.	  
	  

•  AC3	  =	  A	  person	  leaving	  sends	  a	  leJer	  to	  the	  neighboring	  buildings	  	  
	   	  “I	  am	  leaving	  building	  n°i”	  
–  Only	  the	  neighbors	  of	  building	  i	  check	  if	  they	  sNll	  have	  a	  friend	  in	  building	  n°i	  
	  

•  AC4	  =	  A	  person	  (let’s	  say	  Alan)	  leaving	  sends	  a	  leJer	  	  to	  his	  friends	  	  
	   	  “I	  am	  leaving	  building	  n°i,	  take	  care,	  Alan”.	  
–  Only	  the	  friends	  of	  Alan	  update	  their	  list	  of	  friends	  and	  check	  it	  is	  not	  empty	  for	  building	  n°i.	  

•  AC6	  =	  A	  person	  leaving	  sends	  a	  leJer	  to	  his	  friends	  who	  consider	  him	  as	  a	  “best”	  friend	  
	   	  	  	  	  	  	  	  	  	  “I	  am	  leaving	  building	  n°i,	  take	  care,	  Alan”	  
–  Only	  these	  people	  look	  for	  a	  new	  best-‐friend	  in	  building	  n°i.	  
–  A	  “best”	  friend	  is	  a	  friend	  leaving	  at	  the	  smallest	  possible	  number	  (so	  numbers	  i.e	  values	  are	  

checked	  only	  once).	  
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    Propagate({x=2}) 

2. updateLb(y, 3) 

Queue variables 
events  

x < y 

x  

Example 
x : [1,2], y : [2,3], z : [3,5] 

x < y, y < z 
 

y  

z  

3. instantiate(y, 3) 

y < z 

1.  awakeOnInst(x, 2) 

4. awakeOnInst(y, 3) 
5. updateLb(z, 4) 

6. updateLb(z, 4) 

Event-‐based	  propagaNon	  mechanism	  



IntenNonal	  constraints	  
•  Usual	  properNes	  expected	  of	  a	  filtering	  algorithm:	  

–  Correc;on	  :	  
	  ”no	  soluNon	  is	  lost”	  

–  Assignment	  completeness	  :	  	  
	  ”detect	  failure	  when	  all	  variables	  are	  instanNated”	  

–  Contractance	  :	  	  
	  ”domains	  are	  smaller	  aYer	  applying	  the	  propagator”	  

–  Monotonic	  :	  	  
	  ”applying	  the	  propagator	  on	  smaller	  domains	  give	  a	  smaller	  result”	  

–  Idempotence	  (o@en)	  :	  	  
	  ”is	  able	  to	  reach	  its	  own	  fixpoint”	  	  



MAC	  algorithm	  

•  Tree	  search:	  
–  Given	  a	  decision	  (a	  constraint),	  for	  example	  	  	  	  	  	  	  	  	  	  	  	  	  either:	  

•  There	  is	  a	  soluNon	  with	  	  
•  There	  is	  a	  soluNon	  with 	   	   	  (the	  negaNon	  of	  the	  decision)	  	  
•  There	  is	  no	  soluNon	  	  

–  Typical	  decision	  (fix	  a	  value,	  split	  a	  domain,	  enforce	  a	  
precedence,	  …)	  

–  Exploring	  both	  branches	  gives	  a	  complete	  algorithm	  
–  Local	  consistencies	  are	  enforced	  before	  each	  decision	  
	  

•  MAC	  :	  a	  tree	  search	  using	  AC	  as	  a	  local	  consistency	  



Enjoliveurs 

Caisse 

Pare-chocs 

Capote 

Enjoliveurs Caisse	  

Pare-chocs	  

Capote	  

BACKTRACK 
AC then 

BACKTRACK MAC 

MAC:	  Maintaining	  Arc-‐consistency	  
(borrowed	  from	  Romuald	  Debruyne)	  

	  


