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Evolution de la recherche en conception 
mécanique

• Conception Mécanique
– Du Génie Mécanique avec des moyens d’informatique

• Méthodes des Eléments Finis
• Simulation de la mise en forme
• Assemblages boulonnés

– CAO – Outils de représentation géométrique
• Modèles géométriques

Années 80
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Evolution de la recherche en conception 
mécanique

• Conception Intégrée

– Des outils métiers pour aider le concepteur
• Systèmes experts / intelligence artificielle / règles
• Extraction et formalisation des expertises métier
• Contraintes / optimisation d’un point de vue
• Analyse
• Outils « intelligents » / outils « d’optimisation »

Années 90
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Intégration des contraintes de fabrication
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Modélisation des process de fabrication

• Comportement mécanique
• Modélisation du process / résultat 
sur le produit (simulation, évaluation)
• Conception de produits innovants
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Approche Simulation rapide
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Approche Evaluation
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Approche Vérification 



D.B.

Process d’assemblage et de désassemblage

• Composant avec un 
comportement et de 
l’information technologique
• Environnement CFAO 
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Analyse structurelle et optimisation

• Critères géométrique et 
mécanique
• Techniques d’optimisation
• Pilotage des calculs 
pendant la conception

optimisation par un méta-modèle 
utilisant réseaux de neurones et algorithmes génétiques

Critère: variation locale 
du volume

Critère: variation 
d’aire
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Multi-représentation des produits

Detail removal for acoustic 
analysis

Courtesy  M
etr av ib

Initial thermal FE mesh

Generation of another FE mesh 
directly from a pre-existing one

• Simplification de modèles
• Application cible
• Reconstruction
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Assistance aux activités de conception
par des outils

• Manipulation de formes augmentées
• Simulation numérique
• Evaluation de type DFX
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Evolution de la recherche en conception 
mécanique

• Conception Intégrée

– Supporter les interactions entre les concepteurs métiers
• Organisations industrielles
• Etudes socio-techniques et ethnologiques
• Conception = confrontation des expertises
• Outils pour faire communiquer / échanger les concepteurs 
• Audits des processus de conception industriels
• Outils de synthèse
• Outils d’interface
• Nouvelle description du produit – multi-vues
• Outil « d’assistance », outil « support à l’activité »

Années 00
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Approche Info mini
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Functional features (skin features)
E1, E2 : planar faces and tapped holes
E3, E4 : planar faces
C5, C6 : forbidden spaces
C7 : authorised space
Functional conditions
R1 : perpendicularity E1 E3 tol. 0.03 
R2 : distance E1 E2 tol. 0.4 
R3 : distance E1 E2 tol. 0.2
R4 : perpendicularity E2 E4 tol. 0.3
R5 : distance E3 E4 tol. 0.04
Skeleton feature : ___
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Param. géo.
Param. techno.

Il existe un process

Entités de 
fabrication

Objectifs de 
production

Relations 
entre entités

Param. du 
produit

• Fonctions
• Performances

• Solutions techno

Param. du 
process

Ressources
Machine
Outil
Mise en 
position

Méthodes de 
fabrication
Cout

Évolution du produit

Évolution du process
Évolution

produit - objectif de production - process

?

Approche Réseau de dépendance
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Définition 
du produit

Paramètre
X

entité

Définition du 
processus de 
fabrication

entité

Paramètre
X

Position relative des 
entités

Stabilité de la prise 
de pièce

fonction « métier »
complexe non exprimable

à retour simple

Approche Réseau de dépendance…
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Approche Entité d’interface

BE

Forge

Usinage
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Approche Objet intermédiaire

Représentation

Médiation

Traduction
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BE

Matériaux

Approche Objet intermédiaire…
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Evolution de la recherche en conception 
mécanique

Années 05

• Co-conception

– Collectif / Travail collaboratif
– Acteurs « externes à l’entreprise »

• Supply chain
• Client, utilisateur
• environnement

– Cognitif
• Expérience de conception

– Pilotage / indicateurs de performance
– A distance
– Notion de Service associé à un produit
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Environnement de conception

CAD/CAM SOFTWARE :
CATIA, PROE, 
CADDS,IDEAS,…

EXPERT SOFTWARE :
MANUFACTURING, 
ANALYSIS,…

CONFIGURABLE SOFTWARE :
SPREADSHEET, 
EXCEL, WORD, ,…

PRODUCT DATA 
MANAGEMENT :
WINDCHILL,AGILE,…

COLLABORATION TOOL :
Email, CHAT, NETMEETING, 
WHITEBOARD,…

HUMAN RESOURCES 

• Ressources hétérogènes
• Communication des personnes
• Communications des outils

• Système intégré
• Système intégrateur
• Modèle produit
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S.I. du cycle de vie du produit
• Cycle de vie
• Nature des données
• Maturité
• Produit, process, entreprise
• Différents produits
• Différentes entreprises

• Structuration
• Stockage
• Réutilisation
• Traçabilité

Données numériques, Fichiers et Documents, annotations….. 

T 1

T 2
T 3

Tâches, processus

Organisations évolutives

Donneur d ’ordres

Partenaire rang 1

Equipementier

Sous traitant

Partenaire rang 1

Systèmes, Fonctions, composants, 
assemblages et Nomenclatures

A380

A380 800F A380 800 A380 700 ...

FUSELAGE AILE EMPENNAGE ...

CAISSON DE VOILURELEADING EDGE BORD D’ATTAQUE ...

STRUCTURE SYSTEME ...

Part 10005

Part 10009

Part 10002

ATTACHE TRINGLERIE

MECANIQUE

STRUCTURE

A380

A380 800F A380 800 A380 700 ...

FUSELAGE WING TAILPLANE ...

CAISSON DE VOILURELEADING EDGE BORD D’ATTAQUE ...

STRUCTURE SYSTEME ...

Part 10005

Part 10009

Part 10002

ATTACHE TRINGLERIE

MECANIQUE SYSTEM
HYDRAULIC

STRUCTURE
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Ingénierie collaborative

• Audit des processus 
industriels
• Outils de travail 
collaboratif
• Usage des outils
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Approche Pilotage du processus

Acteur

Progression du projet

Situation
Problématique

Situation
Visée

Critères

Solution

Solution proposée

Autres critères

Evaluation

Distribution / Intégration
Décision

Initial process New process

Studied project
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Assistance au management du processus de 
conception par

• Outils de partage* des informations
• Méthodes d’usage et d’organisation

*Partage
= publicité, accès, échange, compréhension, traduction, 
contextualisation… structuré ou moins structuré
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CONCEPTION
Proposition 
de solution

Performances 
attendues

Comportement / globalité - savoir faire

Contraintes du cycle de vie du 
produit

Modèle d’action

Modélisation des 
connaissances

Modélisation 
des produits

Modélisation des processus

Méthodes et outils pour la conception de produits

Méthodes et outils pour 
la conception de produits

Méthodes et outils pour 
la conception de produits

Méthodes et outils pour 
la conception de produits

Conception intégrée
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